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ВОПРОС № 01 – ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ВИДАХ КАМЕННОЙ КЛАДКИ
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ВОПРОС №02 – ПРАВИЛА РАЗРЕЗКИ КАМЕННОЙ КЛАДКИ


















ВОПРОС №03 – РАСТВОРЫ ДЛЯ КАМЕННОЙ КЛАДКИ









  СТРОПОВКА БУНКЕРА С РАСТВОРОМ                            СТРОПОВКА ЯЩИКА С РАСТВОРОМ



                         СХЕМЫ СКЛАДИРОВАНИЯ КИРПИЧА

а - складирование кирпича на поддоне с металлическими крючьями;
        б - складирование кирпича на железобетонной плите
       1 - кирпич; 2 - поддон; 3 - железобетонная плита










ВОПРОС №04 –ОРГАНИЗАЦИЯ КАМЕННОЙ КЛАДКИ
































































 РАБОЧЕЕ МЕСТО И РАСПОЛОЖЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ ЗВЕНА КАМЕНЩИКОВ НА ПОДМОСТЯХ
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ВОЗВЕДЕНИЕ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ ИЗ ИСКУССТВЕННЫХ И ПРИРОДНЫХ КАМНЕЙ В РУЧНУЮ ИЛИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СПЕЦИАЛЬНОЙ ТЕХНИКИ, УКЛАДЫВАЯ ИХ НА СТРОИТЕЛЬНЫЙ РАСТВОР С СОБЛЮДЕНИЕМ ОПРЕДЕЛЕННЫХ ПРАВИЛ – НАЗЫВАЕТСЯ  КАМЕННАЯ КЛАДКА











ВИДЫ КЛАДОК


КИРПИЧНАЯ – из глиняного и силикатного кирпича при устройстве: стен, столбов, арок, сводов, промышленных печей и труб;


МЕЛКОБЛОЧНАЯ – из природных, бетонных и керамических камней для стен, перегородок и столбов; 


ТЕСОВАЯ – из природных обработанных камней правильной формы для облицовки монументальных зданий и инженерных сооружений;


БУТОВАЯ – из природных камней неправильной формы (бут) и БУТОБЕТОННАЯ - бетона для фундаментов, стен подвалов и подпорных стен;


КРУПНОБЛОЧНАЯ – из блоков (бетонных, кирпичных или из природных камней) устанавливаемых кранами при возведении фундаментов или стен зданий.





ЭЛЕМЕНТЫ КЛАДКИ				Постель	


ЛОЖОК – камень, уложенный длинной стороной вдоль стены:			  





ТЫЧОК -  камень, уложенный короткой стороной вдоль стены:			Тычок			Ложок





ВЕРСТА – ряды кладки, состоящие из камней уложенных вдоль граней стены (наружная и внутренняя).


ЗАБУТКА – заполнение камнями между верстами. 


ПОСТЕЛЬ – поверхность, передающая и воспринимающая усилия.


ШВЫ – пространство между камнями.


Степень заполнения швов зависит от последующей отделки стен: 


ВПУСТОШОВКУ - 			ПОД РАСШИВКУ: 































































































КАМЕННАЯ КЛАДКА ДОЛЖНА ПРЕДСТАВЛЯТЬ СОБОЙ МОНОЛИТ, В КОТОРОМ КАМНИ НЕ СМЕЩАЛИСЬ БЫ ПОД ВЛИЯНИЕМ ДЕЙСТВУЮЩИХ НАГРУЗОК. ДЛЯ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ ВОЗМОЖНЫХ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ КАМНИ УКЛАДЫВАЮТ С СОБЛЮДЕНИЕМ ПРАВИЛ РАЗРЕЗКИ











ПЕРВОЕ ПРАВИЛО: Кладку необходимо вести рядами, которые ограниченны плоскостями перпендикуляр-ными к направлению действующих сил, или перпендикуляр к которым составил бы с направлением действующих сил угол α = (15 – 17) 0. Если сила (Р) будет приложена под меньшим углом к постели, то возникнет горизонтальное усилие, стремящееся сдвинуть камень.


							





Сдвигу препятствует сила f Р1 = f Р Cosα, где f – коэффициент трения.


Положение камня устойчивое, когда Р2 = Р Sinα ≤ f Р Cosα. После преобразования получим: tgα ≤ f. Однако, f = tgφ, где φ – угол трения камня по камню и равен (30 – 35)0. Тогда получим tgα ≤ tgφ . При малых углах тангенсы углов так же равны, отсюда имеем α ≤ f. Значить α должен быть меньше (30-35)0. С учетом коэффициента запаса α меньше (15- 17)0.
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ТРЕТЬЕ ПРАВИЛО – Вертикальные продольные и поперечные швы в смежных рядах не должны совпадать. Если правило не соблюдается, монолитность кладки нарушается.
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ВТОРОЕ ПРАВИЛО – Внутри каждого ряда, плоскости (вертикальные швы) разграничивающие камни должны быть перпендикулярны к постели. При этом одна система плоскостей должна быть перпендикулярна к лицевой поверхности кладки, а другая параллельна ей.
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РАСТВОР НЕОБХОДИМ ДЛЯ ВЫРАВНИВАНИЯ НЕРОВНОСТЕЙ НА ПОСТЕЛЯХ, ЗАПОЛНЕНИЯ ШВОВ И ДЛЯ БОЛЕЕ РАВНОМЕРНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ УСИЛИЙ ДАВЛЕНИЯ НА КЛАДКУ. РАСТВОР ПРЕДОХРАНЯЕТ КЛАДКУ ОТ ПРОДУВАНИЯ И ПРОНИКНОВЕНИЯ ВОДЫ.





ПО ВИДУ ВЯЖУЩЕГО


ПРОСТЫЕ: Цементные – для особо прочных подземных и надземных конструкций (столбы, армированная кладка), а также  для конструкций возводимых в насыщенных водой грунтах. Известковые – в сухих местах для кладки, рассчитанной на незначительные нагрузки. Они более пластичны, что увеличивает производительность каменщиков. Глиняные – при строительстве из местных материалов (саман) и при кладке печей.


СЛОЖНЫЕ: Цемнтно-известковые и цементно-глиняные – распространены довольно широко. Их используют при обычных нагрузках в сухих и влажных местах.





МАРКИ РАСТВОРОВ


ДЛЯ ОБЫЧНЫХ УСЛОВИЙ


М – 4. 10, 25, 50,75, 100, 150


ДЛЯ ЗИМНИХ УСЛОВИЙ


М – 10, 15, 25, 50, 100, 150, 200





В каждом конкретном случае марку подбирают исходя из требований к прочности, долговечности и характера сооружения.





                          ПО ВИДУ ЗАПОЛНИТЕЛЕЙ


ТЯЖЕЛЫЕ (ХОЛОДНЫЕ) – объемный вес более 1500 кг/м3


ЛЕГКИЕ (ТЕПЛЫЕ) – объемный вес менее 1500 кг/м3


ПОДВИЖНОСТЬ – зависит от водоцементного соотношения


и определяется величиной погружения стандартного конуса.


Для бутовой кладки – h = 15 см.


Для кирпича, бетонных, силикатных и природных камней – h = (9-13) см. 


Для жарких районов и сухого климата – h = (14-15) см.


Для повышения пластичности в раствор добавляют пластификаторы – глина, известь, мылонафт, винсол, сульфидно-спиртовую барду.








ОРГАНИЗАЦИЯ ЗВЕНА «ПЯТЕРКА»
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СТРОПОВКА 














			1 - строп четырёхветвевой


2 – подмости шарнирно-пакетные


1 - строп двухветвевой;


2 - захват Б-8;


3 - бункер для раствора;


4 - ящик для раствора
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СХЕМА РАССТАНОВКИ ПОДМОСТЕЙ















































РАБОЧЕЕ МЕСТО И РАСПОЛОЖЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ ЗВЕНА КАМЕНЩИКОВ НА ПОДМОСТЯХ





Стена














Подмости
































СХЕМА РАЗБИВКИ 								ИНСТРУМЕНТЫ 


     КИРПИЧНОЙ КЛАДКИ ПО ЯРУСАМ					ДЛЯ КАМЕННОЙ КЛАДКИ





1 – растворная лопата: для перемешивания и подачи раствора;


2 – комбинированная кельма: для разравнивания раствора на стене, заполнения вертикальных швов и околки кирпича;


3 – молоток-кирочка: для рубки и тески кирпича;


4 – расшивка (выпуклая и вогнутая): для задания швам проектной формы;


5 – отвес: для проверки вертикальности кладки;


6 – уровень - правило: для проверки горизонтальности и лицевой поверхности кладки;


7 – шнур - причалка: для определения верхней поверхности и толщины очередного верстового ряда;


8 – порядовка: отрезок мет. уголка или дер. рейки длиной 


(1,5 – 2.0) м, 


на которой через каждые 77 мм (толщина кирпича стандартного 65 мм и шва из раствора 12 мм) размечены ряды кладки;


9 – причальные скобы: для крепления причалки.




















									





ЦЕПНАЯ КЛАДКА (Двухрядная)
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Полный кирпич











Толщина стены в 2-кирпича





3/4 - кирпича











1/2 - кирпича

































































































































































1/4 - кирпича











































































































Полный кирпич















































3/4 - кирпича





































































































1/2 - кирпича



























































В цепной системе перевязки  чередуются тычковые и ложковые ряды. При этом каждый поперечный вертикальный шов нижнего тычкового ряда перекрывают кирпичами верхнего ложкового ряда. Для этого кирпичи ложковых рядов смещают в продольном направлении на ¼, начиная кладку каждого из них трехчетверками, а в поперечном – на ½ кирпича. Забутку выкладывают из целых кирпичей и половинок.





























































































































МНОГОРЯДНАЯ СИСТЕМА (ШЕСТИРЯДНАЯ) ПЕРЕВЯЗКИ
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Толщина стены в 2-кирпича



























































Полный кирпич







































































































































































3/4 - кирпича



























































1/4 - кирпича

































































































































































1/2 - кирпича

































































При многорядной системе перевязки последовательно чередуют несколько ложковых рядов, перекрываемых одним тычковым. В этом случае вертикальные поперечные швы в смежных ложковых рядах сдвигаются на ½, а в тычковых на ¼ кирпича. Продольные вертикальные швы остаются сквозными на высоту всех ложковых рядов. Многорядная система перевязки проще и выполняется быстрее двухрядной. Она более экономична, так как требует меньше трехчетверок, на заготовку которых используется целый кирпич. Однако прочность ее составляет 94% от прочности двухрядной. Высота может достигать 8 метров.











ЧЕТЫРЕХ РЯДНАЯ СИСТЕМА ПЕРЕВЯЗКИ





Кладку конструкций  из кирпича начинают и заканчивают тычковыми рядами. Их располагают в гнездах под балки, прогоны, фермы, мауэрлаты. Тычковыми рядами связывают верстовые ряды с забуткой, перекрывая продольные швы, поэтому они должны выполняться из целого кирпича.





Допускается совпадение поперечных вертикальных швов в трех смежных рядах кладки. Перевязка выполняется каждым четвертым тычковым рядом. Прочность на 3% меньше чем в двухрядной кладке.











	     ФАСАД							ВИД СВЕРХУ





	Вид спереди			1 – ряд 						3 – ряд


























						2 – ряд						4 - ряд













































































































































































Кладка столбов и простенков
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1- полосовая или круглая сталь;  2 – щит опалубки; 3 – кружала из труб и досок; 4 – раствор.





РЯДОВАЯ ПЕРЕМЫЧКА











































































































































































































































































































































































































																			



































































































































							         При этом методе бригада каменщиков занимает часть здания, в пределах этажа, называемую захваткой, которую разбивают на делянки и закрепляют за отдельными звеньями. Количество делянок на захватке принимают по числу звеньев в бригаде. При расчете размеров  делянок исходят из условия, что за смену звено должно по всей длине делянки выложить стену на высоту яруса (1,1 – 1,2)м. Размер делянки (длину фронта работ) определяют по формуле:


N – количество рабочих в звене; c – продолжительность рабочей смены, час;


q – выполнение нормы, %; V – объем кладки на 1 м стены на высоту яруса, м3;


HBP  - норма времени на 1 м3 кладки, челּчас.





ПОТОЧНО-РАСЧЛЕНЕННЫЙ МЕТОД





L = N c q / 100 V HBP





ЗВЕНО «ДВОЙКА» - Выполняет стены со сложным архитектурным оформлением, с большим числом проемов, столбы небольшого сечения. Состоит из каменщиков 4 (5)-го разряда и каменщика 2-го разряда.


Каменщик высокой квалификации выполняет все операции кладки и контроля ее качества. Подсобный рабочий подает раствор и кирпич. Недостаток в том, что каменщик высокой квалификации выполняет и сложные и простые операции, которые могут быть сделаны каменщиком более низшей квалификации. 





ЗВЕНО «ТРОЙКА» - Целесообразно класть стены  с менее сложным архитектурным оформлением толщиной в 2 кирпича. Состоит из каменщика 4 (5)-го разряда и двух каменщиков 2-го разряда. Каменщик высокого разряда укладывает верстовые ряды, один каменщик 2-го разряда кладет забутку, а другой подает раствор и кирпич на стену.





ЗВЕНО «ЧЕТВЕРКА» - Эффективно использовать при кладке стен средней сложности толщиной не менее чем в 2 кирпича. Звено состоит из каменщика 4 (5)-го разряда, каменщика 3 (4)-го разряда и два каменщика 2-го разряда. Каменщик 4 (5)-го разряда со своим подсобным выкладывает наружную версту.  Каменщик 3 (4)-го разряда со своим подсобным выкладывают внутреннюю версту и выполняют забутку.





ЗВЕНО «ПЯТЕРКА» - эффективнее выполнять кладку толщиной 2 и более кирпичей, с небольшим числом проемов и простым архитектурным оформлением. Состоит из каменщика 4 (5)-го разряда, 3 (4)-го разряда и 3-х каменщиков 2-го разряда. Каменщик 4 (5)-го разряда и подсобник выполняют наружную версту, каменщик 3 (4)-го разряда и подсобник выполняют внутреннюю версту, а 2-го разряда – забутку.


Все звенья загружены равномерно в соответствии со своей квалификацией.





При этой методе делянки не выделяют, а звенья – «шестерки» перемещаются по захватке вдоль возводимой стены, и каждое звено кладет один ряд. 





																			




































































































































































ПОТОЧНО-КОНВЕЙЕРНЫЙ МЕТОД


(КОЛЬЦЕВОЙ)





Этот метод эффективен при возведении зданий несложной формы со стенами простой и средней сложности толщиной в 2 – 3 кирпича, с проемностью до 40% и малым объемом кладки внутренних стен. В звене «шестерка» работают «двойками». Первое звено выкладывает наружную версту, второе – внутреннюю и третье – забутку. Двигаются звенья непрерывно по кольцу захватки.
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